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ABSTRACT

*Autor correspondente:

Rosimere de Oliveira Nalli Caliman . . . .
In this methodologically theoretical article, we present the

technologies and applications of Artificial Intelligence (AI)

in distance learning (EaD), a descriptive model that can be

correlated with Theory of Activity (TA). In this way, TA has

the potential to elucidate how distance science teaching

happens. To this end, we define and discuss the main
—————— advantages and challenges of Al in distance learning that
guide TA. Subsequently, we built a table that presents an
approximation between Leontiev TA concepts and his
approach to Al in distance learning Science teaching. With
the aim of showing that much of what we innovate today is
related to classical theories, and that they transcend time.
The objective is to analyze the main Al technologies used in
distance learning and correlate them with Leontiev Theory
of Activity. The methodology adopted includes a broad
bibliographic review of scientific articles, technical reports
and case studies. It was found that Al can personalize and
optimize the learning experience, promoting greater
efficiency and accessibility. However, ethical issues,
privacy, security and technological dependence are
significant limitations. And who can score like the Science
teacher using Artificial Intelligence to their advantage
considering Theory of Activity.
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INTRODUCAO

Quando pensamos que muitos adolescentes, jovens e adultos estdo fora da escola devida
a distancia e as divergéncias economicas, estamos de frente com um grave problema (CURY,
2002). Para tal, a implantacdo do ensino a distancia em diferentes areas e modalidades vem
quebrar essas barreiras entre o estudante, a escola e o professor. O ensino a distancia (EaD)
tem se consolidado como uma alternativa eficaz para a democratizagdo do acesso ao
conhecimento. Especialmente em contextos nos quais a presenga fisica ndo ¢ viavel
(BARRETO, 2010).

A partir desse movimento de pesquisa, como professores e pesquisadores langamos um
desafio que foi investigar os modelos de teorias cldssicas, especificamente a Teoria da Atividade
de Leontiev, e a suas transcendéncias entre os tempos. Além de, analisar a sua aproximacao
com a Inteligéncia Artificial aplicada pelos estudantes na modalidade de ensino a distincia. E
pesquisamos como compreender os aspectos na formagao inicial de professores da area de
ciéncias, na tentativa de contribuir com o desenvolvimento profissional dos professores.

Movidos entdo pelo desejo de fazer a diferenca e plantar uma semente, e por acreditar
piamente que a educagdo transforma o homem, a materializacdo deste artigo, representa para
nds um desafio cumprido. Dessa forma gostariamos de deixar alguns questionamentos. Para
alguém cujo objeto ¢ a formagdo, cabe a pergunta: como o ser humano aprende? Como ele se
desenvolve? Qual a profundidade e abrangéncia que deve ser considerada no ensino de ciéncias
na modalidade de ensino a distancia? Como ensinar um determinado conceito numa linguagem
simplificada e didatica virtualmente? Qual metodologia seria mais adequada para o ensino de
ciéncias a distancia? A acdo de ensinar, diferencia o professor de outros profissionais. Para a
formacgao de professores, congelar o objeto-formacgao ndo seria um bom método, tendo em vista
que as qualidades dos sujeitos se refletem em movimento, € se alteram ao partilharem
significados e acdes educativas (MANCEBO, 2015).

Para elucidar esses questionamentos a fundamentacao apoiou-se na teoria da atividade
de Leontiev que se propds a estudar como a estrutura da consciéncia do homem se transforma
de forma interdependente com a estrutura da atividade que desenvolve. As relagdes entre o
sujeito e o objeto, entre estimulo e resposta, estdo mediadas pela atividade e dependem das
condigdes, dos objetivos e dos meios. A primeira condi¢do de toda atividade € uma necessidade.

E a atividade humana tem como caracteristica principal seu carater, que deve ser entendido em
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forma relacional a um objeto que, seja real ou realizavel, tornando-se motor da acdo de um
sujeito (LEONTIEYV, 1978).

Nos ultimos anos, a integracao de tecnologias avangadas, como a Inteligéncia Artificial
(IA), tem potencializado ainda mais essa modalidade de ensino, trazendo inovagdes
significativas tanto para os educadores quanto para os estudantes (GOMES, 2009). A relevancia
deste estudo se fundamenta na crescente adog¢do de ferramentas de IA em plataformas
educacionais, as quais prometem transformar a forma como o aprendizado ¢ conduzido. A 1A
oferece recursos como tutores virtuais, sistemas de recomendacdao personalizados, analise
preditiva de desempenho e feedback automatizado, que podem melhorar a eficacia do ensino e
a experiéncia de ensino e aprendizado (SANTOS et al., 2021).

O artigo estd estruturado em trés partes. Na primeira parte, denominada “A formacao
dos Professores e as suas Vantagens para a Utilizagao das Tecnologias de IA no EaD”, incluindo
suas funcionalidades e aplicagdes especificas. A segunda parte intitulada de “Desafios da IA no
Ensino de Ciéncias a Distancia”, destacando aspectos como personalizagdo do aprendizado,
eficiéncia e acessibilidade. Além de explorar as limitacdes dessas tecnologias, com énfase em
questdes éticas, de privacidade e seguranca. Por fim, a terceira parte discutird “Inteligéncia
Artificial a Luz da Teoria da Atividade, € possivel?” os desafios enfrentados na implementacao
da IA no EaD, propondo possiveis solugdes e perspectivas futuras.

O objetivo deste artigo ¢ interpretar através da Teoria da Atividade de Leontiev, o efeito
das principais tecnologias de IA utilizadas no EaD. As reflexdes realizadas nas escritas deste
trabalho, evidenciam que as vivéncias nos espagos de ensino virtual podem oferecer uma
riqueza de oportunidades para a formagdo dos alunos. Elas ajudam a atualizar os contetidos
desenvolver competéncias interdisciplinares, aprimorar estratégias para o ensino a distancia e

sobretudo formar cidaddos criticos capazes de utilizarem a Inteligéncia Artificial a seu favor.

A FORMACAO DOS PROFESSORES E AS SUAS VANTAGENS PARA A
UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS DE IA NO EAD

A formacao dos professores € crucial para garantir que eles estejam preparados para
aplicar préticas pedagogicas eficazes e para facilitar a constru¢do de conceitos cientificos seja
no ambiente presencial ou na modalidade de ensino a distancia. Isso inclui formagao continua

e desenvolvimento profissional para manter-se atualizado com as melhores praticas e
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abordagens pedagdgicas. Ao integrar a pratica pedagogica com a formacdo de conceitos
cientificos, as escolas podem criar ambientes de aprendizagem fisico ou virtual que sejam mais
eficazes e significativos, ajudando os alunos a desenvolverem uma compreensao mais profunda
e aplicada da ciéncia (SCHNETZLER, 2000).

A concepgdo de que para ser um professor basta o conhecimento de conteudos
especificos de uma determinada area, e saber aplicar técnicas pedagogicas ¢ um tanto limitada.
Compreender a pratica docente como algo complexo e dentro de um contexto, que abrange
praticas concorrentes ¢ importante. A aula do professor nao pode ser compreendida ou analisada
fora de uma perspectiva das influéncias de outras praticas, por exemplo: a direcdo da escola; as
politicas de estado; os ditames dos materiais didaticos, entre outros (PEREZ-GOMEZ,1992;
SCHEIBE, 2010).

No modelo da racionalidade técnica, as teorias sdo apreendidas primeiro e depois tem
valor instrumental, & medida que sdo aplicadas na resolu¢ao de problemas na pratica. Desta
concepgdo de professor, tem-se a organizagdo de Cursos de Formagdo de Professores em
“modelos 3+1”, em que nos primeiros anos dos cursos de graduacdo por exemplo, tem-se toda
formagao especifica e pedagogica e no final do curso a realiza¢do dos estagios. Isso pode sofrer
algumas alteragdes como nos cursos de educacao a distancia (EAD), em que o estudante realiza
os estagios presencias geralmente a partir do terceiro periodo. Alguns autores apontam a
dicotomia entre a teoria e a pratica na formacio (SCHON,1983; SCHNETZLER, 2000;
SACRISTAN, 2007).

Alguns autores apontam que os cursos de formacdo de professores nao tém atendido as
demandas de nenhum nivel de ensino tanto no Brasil como em outros paises. Os conteudos
ensinados na universidade sdo desprovidos e desarticulados da pratica profissional na escola.
Forma-se o profissional sem a reflexdo sobre o ensino dos conteudos cientificos na sala de aula.

Para Tardiff (2000):

Teorias sdo muitas vezes professadas por professores que nunca colocaram os pés numa
escola ou, o que ¢ ainda pior, que ndo demonstram interesse pelas realidades escolares e
pedagdbgicas, as quais consideram demasiado triviais ou demasiado técnicas (p.125).

Compreender algo que nao esta dado, ndo estd posto, ¢ investigar um fendmeno
conhecido como formagdo. E justamente nesse contexto ¢ importante enfatizar a atividade do
professor, que envolve a articulacdo da teoria e da pratica. As tecnologias de Inteligéncia

Artificial (IA) tém desempenhado um papel importante no avango do ensino a distancia (EaD).
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Ela traz inovagdes que transformam a experiéncia educacional e a utilizacdo de IA no EaD
(GOMES, 2009).

Uma das principais vantagens e tecnologias de IA aplicadas ao EaD ¢ a dos tutores
virtuais (PINTO, 2005). Esses sistemas simulam o papel de um professor, oferecendo
assisténcia personalizada aos alunos. Os tutores virtuais utilizam algoritmos avancados para
analisar o desempenho dos alunos e adaptar o contetido de acordo com suas necessidades
individuais. Isso permite que os estudantes recebam explicacdes detalhadas sobre topicos
especificos e orientagdo continua ao longo de suas jornadas educacionais (BASTOS et al.,
2000).

Estudos indicam que os tutores virtuais podem melhorar significativamente o
desempenho académico, especialmente nos componentes curriculares que exigem maior apoio
individualizado (RIBAS et al., 2014). Além dos tutores virtuais, os sistemas de recomendacao
sdo outra tecnologia importante de IA no EaD (BRASIL, 1992). Esses sistemas utilizam
algoritmos para sugerir materiais de estudo, cursos e atividades que correspondem as
necessidades e preferéncias dos alunos. Ao analisar dados como desempenho passado,
interesses ¢ padroes de estudo, os sistemas de recomendagdo podem fornecer sugestdes
personalizadas que promovem uma aprendizagem mais eficaz e engajadora (VIEIRA et al.,
2012). A personalizacdo do contetido educacional ¢ uma das maiores vantagens da 1A no EaD,
permitindo que os alunos aprendam no seu proprio ritmo e de acordo com seu estilo de
aprendizagem (PICAO et al., 2023).

A andlise preditiva € outra aplicagdo significativa da IA no EaD (FERREIRA, 2000;
LANDIM, 2003) Essa técnica utiliza dados historicos e algoritmos de IA para prever o
desempenho futuro dos alunos. Por meio dessa técnica € possivel identificar alunos que estao
em risco de ndo concluir o curso ou que necessitam de intervengdo adicional. Assim, essas
informacdes permitem que o pedagodgico e a coordenagdo de curso, juntamente com o0s
educadores tomem medidas proativas para apoiarem os alunos, melhorando os seus indices
(RIBAS et al., 2019).

O feedback automatizado ¢ uma ferramenta de IA que avalia automaticamente as
atividades dos alunos e fornece uma resposta imediata. Em ambientes de grande escala, onde o
feedback individualizado de professores humanos pode nao ser viavel, o feedback automatizado
¢ particularmente Util. Ele ajuda os alunos a corrigirem erros rapidamente e a compreenderem

melhor os conceitos, promovendo um aprendizado continuo e eficaz (LANDIM, 2003). O uso
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desse mecanismo também pode liberar os professores de tarefas repetitivas, permitindo que eles

se concentrem em aspectos mais complexos do ensino (JUNIOR et al., 2023).

DESAFIOS DA IA NO ENSINO DE CIENCIAS A DISTANCIA

Apesar dos inimeros beneficios da IA no EaD, ha também desvantagens e limitagdes
que devem ser consideradas. Uma das principais preocupagdes € a questdo ética. A utilizagao
de IA no EaD levanta varias questdes éticas, incluindo privacidade de dados, consentimento
informado e potencial de viés nos algoritmos. E importante, neste sentido, garantir que as
tecnologias de IA sejam desenvolvidas e implementadas de maneira ética, respeitando os
direitos dos alunos. As institui¢des educacionais precisam adotar politicas claras de privacidade
e seguranga para proteger os dados dos alunos e garantir que informacdes sensiveis ndo sejam
comprometidas (BOULAY, 2023).

Outra limitagdo significativa ¢ a dependéncia tecnoldgica, uma vez que a
implementagdo eficaz da IA no EaD requer uma infraestrutura tecnoldgica robusta, incluindo
acesso a internet de alta velocidade, dispositivos adequados e software especializado. A falta
desses recursos pode dificultar a implementagdo de tecnologias de IA em algumas regides,
limitando o acesso equitativo as inovagdes educacionais. Além disso, a dependéncia excessiva
da tecnologia pode levar a uma diminuicdo nas habilidades tradicionais de ensino e
aprendizagem, uma vez que tanto alunos quanto professores podem se tornar excessivamente
dependentes das ferramentas de IA (BRUM et al., 2024).

Os desafios na implementagdo da IA no EaD sdo numerosos e envolvem aspectos
técnicos, organizacionais e pedagogicos e a infraestrutura tecnologica necessaria para a adogao
de IA no EaD inclui ndo apenas hardware e software, mas também uma rede de suporte técnico
que possa resolver problemas rapidamente. Além disso, a formagado de professores € essencial
para garantir que eles possam utilizar e integrar tecnologias de A em suas praticas pedagogicas.
A formacgdo continua e o suporte técnico sao fundamentais para que os educadores possam
aproveitar plenamente os beneficios dessas tecnologias (ERNANDES et al., 2024).

A adaptacao curricular ¢ outro desafio importante e a integracdo da IA no EaD exige
uma adaptagdo dos curriculos para incorporar novas metodologias e ferramentas de ensino.
Também ¢ necessario desenvolver materiais didaticos e atividades que aproveitem as
capacidades das tecnologias de IA. E assim, promover o aprendizado mais dindmico e

interativo. Este movimento requer um esfor¢o colaborativo entre desenvolvedores de
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tecnologia, educadores e especialistas em curriculo para criar um ambiente de aprendizado que
seja verdadeiramente centrado no desenvolvimento do aluno (NGUIRAZE, 2023).

A TA também pode desempenhar um papel crucial na inclusao de alunos com
necessidades especiais no EaD. Tecnologias como reconhecimento de voz, tradugdo automatica
e tutores virtuais podem ajudar alunos com deficiéncias a participarem plenamente das
atividades educacionais. No entanto, ¢ necessdrio garantir que essas tecnologias sejam

acessiveis e faceis de usar, para que todos os alunos possam se beneficiar delas (Oliveira et al.,

2023).

INTELIGENCIA ARTIFICIAL A LUZ DA TEORIA DA ATIVIDADE, E POSSIVEL?

Leontiev ¢ conhecido por seu trabalho na teoria da atividade, que se tornou uma
importante abordagem na psicologia soviética e internacional. As contribui¢des de Leontiev sdo
amplamente reconhecidas na psicologia e na educagdo, especialmente no campo da psicologia
do desenvolvimento e da aprendizagem. Sua teoria da atividade continua a ser uma ferramenta
valiosa para entender como as pessoas aprendem e se desenvolvem através de suas interagdes
com o mundo ao seu redor (Leontiev (1978a, p. 84).

Segundo Leontiev (1978), o sujeito pode elaborar o seu conhecimento ao:

a) Reativar um pensamento ou uma reflexao;

b) Planejar as a¢des e o método de ensino e aprendizagem, e;

c¢) Definir seus instrumentos de mediacao.

A ac¢do de ensinar, diferencia o professor de outros profissionais. Para a formagao de
professores congelar o objeto-formacdo ndo seria um bom método, tendo em vista que as
qualidades dos sujeitos se refletem em movimento, e se alteram ao partilharem significados e
acgoes educativas (LITWIN, 2001). Para Leontiev, a atividade humana ¢ considerada a unidade
basica para a compreensao do psiquismo. Ele argumenta que ¢ através da atividade pratica, que
ocorre dentro do contexto do modo de produgdo, que se pode entender como as fungdes
psicolédgicas superiores se desenvolvem e se manifestam (LEONTIEV, 1983). A teoria da
atividade ¢ fundamental para entender como o ensino pode se tornar mais significativo. Ela
enfoca a importancia das interagdes e das praticas sociais na constru¢do do conhecimento.
Assim, a aprendizagem ndo ocorre de forma isolada, mas sim em contextos de atividade pratica

e social (LEONTIEYV, 2001).
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As relagdes entre o sujeito € o objeto, entre estimulo e resposta, estdo mediadas pela
atividade e dependem das condi¢des, dos objetivos e dos meios. A primeira condi¢do de toda
atividade ¢ uma necessidade. E a atividade humana tem como caracteristica principal seu
carater, que deve ser entendido em forma relacional a um objeto que, seja real ou realizavel,
tornando-se motor da agdo de um sujeito. Por exemplo, se o individuo estd com sede e a
necessidade ¢ saciar a sede, ele s6 podera entrar em atividade se o objeto agua estiver disponivel
(LEONTIEV, 2001).

Poderiamos dizer que a atividade ¢ constituida a partir de um motivo desencadeador das
acdes concretizadas por meio de operacgdes, que dependerdo das condigdes objetivas oferecidas
pelo ambiente no qual a atividade se realiza. Assim, de acordo com o exemplo da Cacada, de
forma simplificada temos:

a) Necessidade: Os homens primitivos t€ém fome.

b) Motivo: A necessidade de saciar a fome motiva a cacada.

c¢) Objeto: O mamute € o objeto que pode satisfazer a necessidade de alimento.

d) Acdes: Rastrear, cercar, atacar e abater o mamute sdo agdes com objetivos
especificos.

e) Operacoes: Uso de ferramentas, técnicas de caca e cooperacgao entre os cagadores sao
as operagoes realizadas (LEONTIEV, 2001).

A atividade s6 pode ocorrer se 0 objeto necessario estiver disponivel. Sem o mamute,
os homens primitivos ndo poderiam realizar as agdes para saciar a fome. Da mesma forma, sem
agua, uma pessoa com sede ndo pode realizar a atividade de beber para saciar sua sede
(LEONTIEV, 1978, 1983). E a participagio na atividade que possibilita um ensino
significativo. Desse modo, a teoria da atividade nos faz refletir sobre a intencionalidade do
processo educativo.

A relacgdo entre a Teoria da Atividade e a Inteligéncia Artificial (IA) na modalidade de
ensino dos cursos a distancia (EAD) pode ser entendida através da forma como a IA ¢ utilizada
pelos alunos e professores para mediar e enriquecer o processo de aprendizagem (NETO, 2020;
LEONTIEV, 2001). A interagdo entre o sujeito, o objeto e as ferramentas mediadas pela
necessidade aplicam-se ao contexto dos cursos a distancia: a Teoria da Atividade pode oferecer
uma base tedrica para entender como a IA pode ser utilizada para melhorar a mediacdo do
aprendizado dos estudantes e promover um ensino mais significativo (SANTAELLA, 2023;

LEONTIEYV, 2001). Para a Teoria da Atividade, as ferramentas mediadoras desempenham um
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papel crucial na facilitagdo do aprendizado. A TA pode ser vista como uma ferramenta
mediadora avancada, que ndo apenas facilita o acesso ao conhecimento, mas também adapta o
processo de aprendizagem as necessidades individuais dos alunos, tornando o aprendizado mais
significativo (WEBB, 2020; LEONTIEYV, 2001).

Assim, trazendo para o contexto dos estudos relacionados com o ensino EaD e a IA,
podemos definir que: a necessidade ¢ caracterizada pela aprendizagem, ou o desejo de se
desenvolver pessoalmente ou profissionalmente. Essa necessidade pode surgir da demanda por
adquirir novos conhecimentos, habilidades ou qualificagdes para que o estudante possa
melhorar a carreira ou satisfazer a curiosidade intelectual. O motivo seria o estudar, o aprender.
O motivo ¢ o que da diregdo e sentido a atividade. No contexto do EaD, o motivo pode ser o
desejo de obter um diploma, melhorar as oportunidades de emprego, ou simplesmente a
satisfacdo pessoal de aprender algo novo. O motivo estd relacionado aquilo que o sujeito
valoriza e que o leva a se engajar na atividade de estudo. Ja o objeto ¢ aquilo sobre o qual a
atividade ¢ dirigida. No caso do EaD, o objeto seria o contetido de aprendizagem — os materiais
didaticos, os recursos educacionais, as aulas, e tudo o que € oferecido para que o aluno aprenda
e desenvolva as competéncias desejadas.

As agdes sdo as etapas ou processos conscientes € intencionais que o sujeito realiza para
alcancar um objetivo especifico. No EaD incluem assistir as aulas online, ler os materiais
didaticos, participar de foruns de discussao, realizar exercicios e interagir com as plataformas
de aprendizado que utilizam IA. Essas a¢des sdo direcionadas a transformar o objeto (contetido
de aprendizagem para atingir os objetivos educacionais. As operagdes sa0 0S Processos
automatizados ou habitos que realizam as agdes, dependendo das condi¢des e dos meios
disponiveis. No contexto do EaD com o uso de IA, as operagdes incluem a navegacdo na
plataforma de ensino, o uso de ferramentas de IA para receber feedback ou recomendagdes
personalizadas, a realizacdo de testes automatizados, € o uso de tecnologias para acessar o
conteudo. As operacdes sao moldadas pelas condigdes tecnologicas e pela familiaridade do
aluno com essas ferramentas. Resumidamente temos:

a) Necessidade: Aprender e se desenvolver academicamente ou profissionalmente.

b) Motivo: Obter um diploma, melhorar as oportunidades de emprego, ou satisfazer
a curiosidade intelectual.

C) Objeto: Contetdo de aprendizagem oferecido no curso EaD.
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d) Acgodes: Estudar, assistir a aulas, participar de foruns, realizar exercicios, interagir
com plataformas de IA.

e) Operagdes: Uso de tecnologias de EaD e IA, como navegag¢ao em plataformas,
realizacdo de testes, e interagao com ferramentas de feedback automatizado.

A TA pode criar ambientes de aprendizagem adaptativos que ajustam o conteudo e as
tarefas de acordo com o progresso e as interagdes dos alunos, de forma similar a forma como,
na Teoria da Atividade, as ferramentas sdo utilizadas para mediar a relacao entre o sujeito e o
objeto de aprendizagem. A IA pode ajudar a personalizar os objetivos de aprendizagem para
cada aluno, alinhando-os com suas necessidades e capacidades. Isso se alinha com a Teoria da
Atividade, onde a atividade é orientada por um objetivo especifico que motiva o sujeito. A
personalizacdo promovida pela IA assegura que o objetivo da atividade de aprendizagem seja
relevante e alcancavel para cada estudante (LEONTIEYV, 2001; ALMEIDA, 2023).

A interagdo entre o sujeito (aluno), o objeto de estudo (contetido) e a ferramenta
mediadora. A [A pode melhorar essa interacdo ao fornecer recursos educacionais
personalizados, tutoria inteligente e simulagdes que tornam o objeto de estudo mais acessivel e
compreensivel. Além de, a IA facilitar a colaboracao entre os alunos em ambientes de EAD,
mediando a intera¢do e permitindo o trabalho em conjunto, mesmo que estejam fisicamente
distantes (LEONTIEV, 1978, 2001; PEREIRA, 2007).

Segundo a Teoria da Atividade, o aprendizado envolve a internalizagdo de conceitos que
sdo inicialmente externos ao aluno. A IA pode auxiliar nesse processo ao apresentar os conceitos
de maneiras diferentes, utilizando diferentes modos de mediacao (textos, videos, simulagdes).
Além de oferecer aos alunos a oportunidade de revisitar suas decisoes de aprendizagem e seus
resultados, incentivando o desenvolvimento do pensamento critico e da autoconsciéncia. Uma
vez que, durante as aulas lives com o professor, os alunos podem utilizar de recursos com o
audio e o video em tempo real. Além disso, existe a possibilidade de relatarem suas diividas no
fale com o tutor, caso elas surjam durante os estudos. Um outro ponto importante sdo as
atividades desenvolvidas presencialmente no polo com o auxilio do preceptor ou um professor
presencial (LEONTIEYV, 2001; MIAO et al., 2021). A importancia de entender a necessidade de
estudar os diferentes contetidos em ciéncias da natureza ¢ o ponto de partida para o estudante

de qualquer modalidade de ensino, especialmente a modalidade EaD.

CONCLUSAO
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A Teoria da Atividade fornece um quadro tedrico que pode enriquecer a compreensao
do papel da IA nos cursos a distancia. A IA, como ferramenta mediadora, tem o potencial de
personalizar e melhorar a aprendizagem, alinhando-se aos principios da Teoria da Atividade, ao
facilitar a interagdo entre o sujeito, o objeto e o ambiente de aprendizagem. No entanto, a
implementagdo eficaz da IA requer uma consideragdo cuidadosa dos objetivos da atividade
educativa, das necessidades dos alunos e do contexto cultural em que o aprendizado ocorre.

Podemos destacar que a Inteligéncia Artificial oferece oportunidades promissoras para
transformar o ensino a distancia, proporcionando uma educacgdo personalizada, eficiente e
acessivel. No entanto, ¢ importante abordar os desafios e limitagcdes associados a sua
implementag¢do para garantir que todos os alunos possam ter o acesso. O futuro do EaD depende
de um equilibrio entre a adogdo de novas tecnologias e a manuteng¢do de praticas educacionais
¢ticas e inclusivas. Ja as instituicdes educacionais, desenvolvedores de tecnologia e
formuladores de politicas devem trabalhar juntos para criar um ambiente de aprendizado que
seja seguro, equitativo e centrado no aluno. A analise das principais tecnologias, como tutores
virtuais, sistemas de recomendacdo, andlise preditiva e feedback automatizado, demonstrou
como a IA pode personalizar e otimizar a experiéncia de aprendizagem, promovendo maior
eficiéncia e acessibilidade.

As agdes vivenciadas como pesquisadores, de maneira resumida, podem-se concluir
que:

a) A ciéncia pode sobrepor e substituir todas as formas de saber, sendo capaz de melhorar
a vida das pessoas.

b) A busca por estratégias de ensino que deem sentido ao conteudo ensinado para o aluno
pode colaborar com o seu aprendizado.

c) Identificar a necessidade de o porqué estudar determinados contetidos em Ciéncias €
fundamental para correlacionar a Teoria da Atividade com a Inteligéncia Artificial.

d) Adequar as formas e as ferramentas digitais de ensinar ao conteudo;

e) Utilizar estratégias de ensino a distincia, com énfase em aulas lives, dialogadas pode
ser uma maneira de agradar ao publico dos alunos do ensino EaD.

f) Concomitante a esta producao educacional vem a consciéncia da responsabilidade em

ser professor.
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E importante que o professor exercite a capacidade de mediar o aprendizado, afastando-
se da postura de transmissor de conhecimento tdo comum no ensino “tradicional” e assumir um
papel de facilitador do aprendizado. Uma vez que, ao maximizar os beneficios da IA no EaD e
superar os desafios, ¢ fundamental um esforco colaborativo entre educadores, desenvolvedores
de tecnologia e formuladores de politicas para criar um ambiente de aprendizado seguro,

equitativo e centrado no aluno.

REFERENCIAS

Almeida, Virgilio (coord.). Recomendac¢des para o avango da inteligéncia artificial no Brasil.
Rio de janeiro: Academia Brasileira de Ciéncias, 2023. Disponivel em:
https://www.abc.org.br/wp-content/uploads/2023/11/recomendacoes-para-o-avanco-da-

inteligencia-artificial-no-brasil-abc-novembro-2023-GT-IA.pdf. Acesso em 10 mai. de 2024.

Barreto, Raquel Goulart. A formagao de professores a distdncia como estratégia da expansao
do ensino superior. Educagdo & Sociedade. Campinas, v. 31, n. 113, p. 1.229-1.318, out./dez.
2010.

Bastos, Cardoso e Sabbatini. Uma visdo geral da educacdo a distancia. Acesso em

http://www.edumed.net/cursos/edu002. 2000.

Boulay, B. D. (2023). Inteligéncia artificial na educagdo e ética. RE@ D-—Revista de

Educacdo a Distancia e learning, €202301.

Brasil. Ministério da Educac¢do e do Desporto/Secretaria Nacional de Educagdo Basica.

Educacao a distancia: integragdo nacional pela qualidade do ensino. Brasilia: 1992.

Brum, Y. K., Malta, D. P. D. L. N., Pereira, G. S., de Barros, J. R. M., & do Nascimento
Araujo, K. (2024). O impacto do uso da inteligéncia artificial nos processos de ensino e

aprendizagem. Revista Ilustragdo, 5(5), 101-108.

Cury, Carlos Roberto Jamil. Direito a educagdo: direito a igualdade, direito a diferenca.

Caderno de Pesquisa. Sdo Paulo, v. 38, n. 116, p. 245-262, jul. 2002.

Cognitus Interdisciplinary Journal (ISSN: 3085-6124) Volume 2, Numero 3 (2025)



(ISSN: 3085-6124)
/ ~ Cognitus Interdisciplinary Journal

Oliveira, L. A., dos Santos, A. M., Martins, R. C. G., & de Oliveira, E. L. (2023). Inteligéncia

artificial na educagdo: uma revisao integrativa da literatura. Peer Review, 5(24), 248-268.

Ernandes, 1., de Lourdes Alves, D., dos Santos Vital, S. M., da Silva, J. G., da Cruz Chagas,
J., Sousa, E. S., ... & Rodrigues, F. F. (2024). A integragao da inteligéncia artificial na educacao
basica: desafios e estratégias para a formagdo continuada de professores. Humanum

Sciences, 6(1), 11-20.

Ferreira, Ruy. A Internet como ambiente da educacao a distancia na formagao continuada de
professores. Universidade federal do Mato Grosso. Dissertagdo de mestrado: Cuiaba, 2000.

Capturado em 23 jul 2024.

Gomes, C. A. C. A legislagdo que trata da EaD. In: Litto, F.; Formiga, M. (Org.). Educagao

a distancia: o estado da arte. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009, p. 21-27.

Hattge, A. A. G., Ribas, C. C. C., & Paulo, A. B. D. (2014). A importancia do feedback do
tutor on-line no ensino a distancia. Ensaios Pedagogicos. Revista eletronica do curso de

pedagogia das faculdades—OPET.

Junior, J. F. C., dos Reis Neto, R. A., de Gusméo, V. R., de Menezes, N. L. B., da Silva, M.
I., dos Santos, L. S. R, ... & Reinoso, L. F. (2023). O futuro da aprendizagem com a inteligéncia
artificial aplicada a educacao 4.0. Revista Educacao, Humanidades e Ciéncias Sociais, €00094-

€00094.

Landim, Claudia Maria das Mercés Paes Ferreira. O que ¢ educacdo a distancia. Capturado
em 23 out 2003. Online. Disponivel na internet. In:

http://www.cciencia.ufrj.br/educnet/ EDUINTER.HTM.

Ledo, J. C., Ledo, J. J. C. C., dos Santos, A. B., Marques, T. M., & Santos, E. M. S. (2021).
Inteligéncia artificial na educacdo: aplicacdes do aprendizado de maéquina para apoiar a

aprendizagem adaptativa. Revista Multidisciplinar do Vale do Jequitinhonha-ReviVale, 1(1).
Leontiev, A. O desenvolvimento do psiquismo. Lisboa: Horizonte, p. 261-284, 1978.
. Actividad, conciencia e personalidad. Havana: Editorial Pueblo y Educacion, 1983.

Leontiev, A. N. Os principios psicologicos da brincadeira pré-escolar In: Vygotsky, L. S.;
Luria, A. R.; Leontiev, A. N. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. Sio Paulo: Icone,

p. 119-142, 1988.

Cognitus Interdisciplinary Journal (ISSN: 3085-6124) Volume 2, Numero 3 (2025)


http://www.cciencia.ufrj.br/educnet/EDUINTER.HTM

(ISSN: 3085-6124)
/ ~ Cognitus Interdisciplinary Journal

Leontiev, A. N. Uma contribui¢do a teoria do desenvolvimento da psique infantil. In:
Vygotsky, L. S.; Luria, A. R.; Leontiev, A. N. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. 5°
Ed. Sdo Paulo: fcone, 2001.

Litwin, Edith. O bom livro na educac¢ao a distancia, das tradi¢des a virtualidade. In: Litwin,
Edith. (Org.). Educacdo a distancia: temas para o debate de uma nova agenda educativa. Porto

Alegre: Artes Médicas, 2001.

Mancebo, Deise; Vale, Andréa Araujo do; Martins, Tania Barbosa. Politicas de expansao da
educagao superior no Brasil 1995-2010. Rev. Bras. Educ. Rio de Janeiro, v. 20, n. 60, p. 31-50,
mar. 2015. Disponivel em: <Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-

2478201500010003 1 &Ing=pt&nrm=iso >, Acesso em: 04 ago. 2024.
» http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
2478201500010003 1 &Ing=pt&nrm=iso.

Miao Fengchun, Holmes Wayne, Huang Ronghuai & Zhang Hui. Al and education,
Guidance for policy-makers. UNESCO, 2021. Disponivel em:

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379376. Acesso em: 02 de abr. 2024.

Neto, V. J. da S., Bonacelli, M. B. M., & Pacheco, C. A. O Sistema Tecnoldgico Digital:
inteligéncia artificial, computa¢do em nuvem e Big Data. Revista Brasileira de Inovagao, 2020.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbi/a/bySdpVGyHNkGvYBr5qVgpmh/# Acesso: 14 de
abr.2024.

Nguiraze, J. A. (2023). O papel da inteligéncia artificial na detec¢ao de lacunas no processo

de ensino e aprendizagem. Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, 8(1).

Pérez, Gomes, A. O pensamento pratico do professor: a formagdo do professor como
profissional reflexivo. In: Novoa, A. Os formadores e a sua formacao. Lisboa: Dom Quixote,

p. 93-114, 1992.
Pinto, Alvaro Vieira. O conceito de tecnologia. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005. 1v.

Sacristan, J. G. A educagdo que ainda € possivel: ensaios sobre uma cultura para a educagao.

Porto Alegre: Artmed, 2007.

Cognitus Interdisciplinary Journal (ISSN: 3085-6124) Volume 2, Numero 3 (2025)


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-24782015000100031&lng=pt&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-24782015000100031&lng=pt&nrm=iso

(ISSN: 3085-6124)
/ ~ Cognitus Interdisciplinary Journal

Santaella, Lucia. Suspeita e cuidados nos usos humanos das Inteligéncias Artificiais
Generativas. Dossi€ Cult: O Dilema da Inteligéncia Artificial, Sdo Paulo, Edicao 297, p.4-7,
setembro de 2023.

Schnetzler, R. P. O professor de ciéncias: problemas e tendéncias de sua formacgao. In:
Schnetzler, R. P; Aragdo, R. M. R. de (orgs). O Ensino de ciéncias: fundamentos e abordagens.
UNIMEP/CAPES, Piracicaba: 2000.

Scheibe, Leda. Valorizagdao e formagdo dos professores para a educagdo basica: questdes
desafiadoras para um novo Plano Nacional de Educagdo. Educa¢do & Sociedade. Campinas, v.

31,n. 112, p. 981-1.000, jul./set. 2010.

Schon, D.The reflective practitioner: How professionals think in accion. New York: Basic

Books, 1983.

Ribas, R. T. M., & Costa, A. M. (2019). A validade preditiva do desempenho académico no
primeiro ano para a performance final no ensino superior. Revista Gestdo Universitaria na

América Latina-GUAL, 12(1), 183-204.

Tardif, M. Os professores enquanto sujeitos do conhecimento: subjetividade, pratica e
saberes no magistério. In: Silva, A. M. M. Didatica, Curriculo e Saberes escolares. Rio de

Janeiro: DP& A. 2000, p. 112-128.

Vieira, F. J. R., & Nunes, M. A. S. N. (2012). Dica: Sistema de recomendacao de objetos de

aprendizagem baseado em conteudo. Scientia Plena, 8(5).

Cognitus Interdisciplinary Journal (ISSN: 3085-6124) Volume 2, Numero 3 (2025)



